Розрахунково-графічна робота №3

Варіант №1-2

Завдання 1.
Перестановка з повторами:
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Комбінація без повторів: 
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Розміщення з повторами:
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Завдання 2.
Оскільки порядок розміщення осіб у складі делегації неважливий, число можливих складів делегації визначається як число комбінацій без повторів:
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Відповідь: 
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 способів скласти делегацію.


Завдання 3.
а) Розглянемо випадок, коли спускатися і підніматися з гори можна одною дорогою. Нехай А – множина доріг, які з’єднують підніжжя гори з вершиною. Піднятися на гору можна n = 5 способами, після чого можна спуститися з гори тими ж n = 5 способами. Тоді, згідно з правилом добутку:
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 - кількість способів, якими можна піднятися, а потім спуститися з гори.
б) Розглянемо випадок, коли спускатися і підніматися з гори потрібно різними дорогами. Задача може бути розв’язана різними способами:


І спосіб.


Піднятися на гору можна n = 5 дорогами, після чого спуститися з гори можна по будь-якій з решти доріг: m = n – 1 = 5 – 1 = 4. Тоді, згідно з правилом добутку:
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 - кількість способів, якими можна піднятися, а потім спуститися з гори.


ІІ спосіб.


Підйом і спуск з гори можна здійснити або однією дорогою, або різними.


n1 – кількість способів піднятися, а потім спуститися з гори однією і тією ж дорогою. Оскільки доріг п’ять, то n1 = 5.

n2 – кількість способів піднятися, а потім спуститися з гори різними дорогами.


n – кількість способів піднятися, а потім спуститися з гори однією АБО різними дорогами. Згідно з правилом суми, n = n1 +n2.


З іншого боку, якщо можна піднятися на гору по одній з п’яти доріг, а потім спуститися по одній з п’яти доріг, то за правилом добутку 
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Тоді n2 = n – n1 = 25 – 5 = 20 способів.


Відповідь: а) 25 способів; б) 20 способів.

Завдання 4.
Основа мультимножини G1:
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Кортеж кратності мультимножини G1:
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Первинна специфікація мультимножини задає кратність елементів множини:
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Первинна специфікація мультимножини також може бути представлена у вигляді:
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Множина переставлень мультимножини G2:
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Множина розміщень мультимножини G2 по k = 3 елементи:
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Множина сполучень мультимножини G2 по k = 3 елементи (порядок не має значення):
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Завдання 5.

Нехай А – множина тих, хто взяв бутерброди з ковбасою, В – з сиром, С – з ветчиною. Сума множин, які перетинаються:
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Отже, 67 людей взяли з собою бутерброди.

Нехай  D – множина тих, хто взяв пиріжки. Оскільки ніхто з тих, хто взяв пиріжки, не брав з собою бутерброди, то множини 
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 не перетинаються.
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=92 – повна кількість усіх, хто поїхав на відпочинок. Отже, кількість тих, хто взяв пиріжки:


[image: image21.wmf]D

=92 - 
[image: image22.wmf]ABC

ÈÈ

= 92 – 67 = 25.

Відповідь: 25 людей.


Завдання 6.
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 - лінійне однорідне рекурентне рівняння.

Запишемо характеристичне рівняння:


[image: image24.wmf]2

λ+λ2=0

-


За теоремою Вієта:
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Рівняння має різні ненульові корені. Розв’язок рівняння має вигляд:
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Загальний розв'язок рівняння:
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Запишемо систему рівнянь з урахуванням f(1) = 1, f(2) = 2.
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Частинний розв’язок:
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Відповідь: 
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Завдання 7.
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 - лінійне однорідне рекурентне рівняння.
Запишемо характеристичне рівняння:
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Кубічне рівняння має розв’язок при 
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 = 1. Поділимо ліву частину на 
[image: image35.wmf]λ

 - 1, маємо квадратне рівняння:
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Отже, всі корені рівняння: 
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Рівняння має різні ненульові корені. Розв’язок рівняння має вигляд:
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Загальний розв'язок рівняння:
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Відповідь: 
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Завдання 8.


Знайдемо твірну функцію для кількості сполучень n, якщо специфікація множини чотирьох елементів має вигляд: 
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Можлива кількість входжень кожного елемента у сполучення:
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Запишемо добуток:
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Отриманий вираз – твірна функція для кількості сполучень з n елементів. Множник при xn вказує можливе число сполучень з n елементів.
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